
52 





O u i= < 

£ o o y 

o — 





r/a 2 



460 



dBspl 60 




- i 1 i ~ 



40 

FULL 20 Hz 



50 



100 



200 



—J -4 
I 
I 
I 

J 
I 
I 
I 
t 

-t-t 
I 
I 
I 

-J-i 
I 
I 
I 
I 

- |-[ 
I 

t 
I 



500 1k 
FREQ (Hz) 



2k 



i i 

_±_ JL.J 



I 
I 

T ~1 
I 
I 
I 

-I 1 

I 



U _ 



i 
I 

-I- -I 
I 
I 
I 

_L_i-_l 
t I 
I 
t 
I 

1 I I 
I I 

t I 
I I 



I 



I I 
I I 
LLU 



5k 



i i 
rrn 

i i 

i i 

i i 

i i 

i i 

i i 



i i 

i t 

f i 

i i 

I I 

I I 

I I 

I I 

I I 

I I 

! I 

rrn 

i i 

i i 

i i 



10k 



20k 



dBspl 




FULL 20 Hz 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k 



FREQ (Hz) 

FIG.4B 



dBspl 




40 

FULL 20 Hz 



50 



100 



200 



500 



1k 



2k 



FREQ (Hz) 



5k 



10k 



20k 



dBspl 



t 



80 
75 
70 
65 h 
60 
55 i— 
50 



i 
i 

! I I I 

I 

1— 

I 
I 

r - 



i 



i 1-- 



l i- I 1- 



I ! L _ . 



45 i 1 r — i rruTi 



40 

FULL 20 Hz 50 




i — 1 — 1 — t — i 



r~nn 



i 
i 
) 
i 

-i-t 
i 
i 
i 

i_u 
i 
i 
i 

nn 
i 

i 



i i j j i i t i_i 

100 200 500 1k 

FREQ (Hz) 



2k 



i 
i 

i 
i 
i 

-X_l 

i 
i 
i 
i 

" i i 
i 

i 



5k 



10k 



20k 



FIG.4D 



AMPL 
(dB) 



16.0 


r _ 


_ r ~ 


T 


15.0 


i 

i — 


~ i 


1 

T 


14.0 


i 

i — 


i 

- r - 


1 

t 


13.0 


i 

i- - 


l 

- -h - 


1 

+ 


12.0 


t 

i — 
i 


1 

- -f- - 
t 


1 

+ 
1 


1 1.0 


i — 
t 


- 4-- 
t 


4- 
I 


10.0 


t-- 
i 


- U - 


4- 
1 


9.0 


t 

i 


— J 

! 


X 
1 


8.0 


L _ 
1 


_ J__ 


± 
) 


7.0 


L_ 
1 


_L_ 
1 


± 
! 


6.0 


1 
1 


1 


1 
t 


5.0 


1 

r - 


1 

_ r~ 


1 

T 




FREQ 
(Hz) 



20k 



16.0 r~ 




20k 



FIG. 6B 



FREQ (Hz) 



672 i 




678 



670 



20k 



FREQ (Hz) 



AMPL 
(dB) 





r~ 




T 




i 

! 


i 

_ 1 — 


1 

T 


30 


1 

1 


i 

- r - 


1 

-r 




1 

1 


i 

- -h - 


i 

■+ 




1 

t 


1 

- -h - 


+ 


25 


t 

V- - 
1 


1 

- +- - 
I 


I 
i 




1 


- -U _ 


4- 
1 




t 

1 


1 

_ J 


J. 


20 


1 

L _ 
1 


1 

_ J_ _ 
1 


1 

JL 
1 




L_ 
1 


_L_ 
1 
1 


_L 
1 
1 


15 


1 
1 

r~ 


1 
1 


1 
1 

r 




i 

r~ 


1 

_ r _ 


T 




i 

i — 


1 

_ r _ 


1 

T 
1 


10 


i 

i — 


1 

- 1 


T 




i 

t-- 


I 

- t- ~ 


1 
1 




i 

i — 


I 

- +- - 


+ 


5 


i 

i — 


I 

_l_ _ 


1 

-h 




i 

i — 


I 

-I 


-1- 




i 

i 


1 

_ i_ _ 


1 

0. 




i 

L_ _ 


1 

_ J 


1 

J. 




20 



100 



1k 



I I I l\l I II 

I J 1 — L _L\I J. 1_ - 

t I I I 

10k 



20k 



FIG. 6D 



FREQ (Hz) 



# 




ooooooooooooooooooooo 
cDio^tocN^doiodi^tDiri^rocN^o^CNiro^- 

^- ^ — — — I I I I 




CL- 

< 



8/2 



-8/0 



r n 



i i 

/ i i \ X 



802 




\ 




808 



806 



r n 
I I 



i i 

/ / I \ V 



820 



r ~\ 
l I 

i i 

' i i \ v 
x / I \ X 



FIG. 8B 




^■8/8 

r n 
I I 
I l 

/ i i \ X 



8/4 



7004 




7006- 



ACTUAL 



~7002 
•fOOS 



IDEALIZED 
INSTRUMENT/MUSIC 




PERCEIVED 

7070 



50 60 110 

FREQUENCY 



r/a ro 




FREQUENCY 



r/a // 




3anindkw 



1 




■7 JO 4 



7309 



7373-^ 7374^ 
+ 



7370 





7377 



73; 








) 

7375 







<9 



J 



r 



/.X?/- 



-7344 
7323 




7322- 



-7377 



7323^ 



7377- 



7326 




732- 



-7379 



I 

F/G. 73C 



J 




r 
o 



ap nivo 




r/a 77 




TIME 



1 







3 




1— 




o 




ZD 






O 




Q 




1— 


< 


o 


_l 

< 


CO 




o 

LU 




oc: 


o 


o 




CO 


CO 


CO 


o 




o 





cr 
o 
I > 

o 5 

2 CD 

o y 

°8 



z o r: < 

LU Ld \f 

ct o_ y < 

t £ O OL 
5 Q. ° < 







i 


o 


_l 

< 


AVI 




X 




LU 


LU 

en 


CD 


IFFE 


ODE 







<\ Q I 

— Z 

coco 
on 



Q_ 

Z — I 

< 

il 

o t/o 
o 

LU 
CO 



5! 



. u . 

- 1- - 

- 1- - 

- r - 

■ t- - 

. L . 



— t — i — i — t- 



! 



I I 
I I 

t ' I 



I 



— 1 1 



■ !- - 

■ r ' 
. r . 

■ r ■ 
- r ■ 
. i— . 



— i — j — 



_ + _ + y j ! 



- —i - 

n * 

~i ■ 

' ~i " 

n ■ 

■ -i - 
i 

h - 
i 

. -i - 



_!_ 



o 



o 



o 
o 



O00C0^(NOM^t£)00O(N^(£>00ON^(O00O 

I I I I I 



O 



(ngp)'idkMV 



o 

bJ 



2720 




TL074 
60Hz FILTER 

^27JS 



■AAA/ 1. 1483- FPU T> 

R42* ^ 

^ -27J7 



r/a 27 



60Hz Bandpass 



TruBass 60Hz 

10 100 



1000 





5 




0 




-5 




-10 


;o 


c 


-15 






o 


-20 




-25 




-30 



Frequency 



• Seriesl 



100Hz Bandpass 



10 



TruBass 100Hz 



100 



1000 




Frequency 



■Seriesl 



ISOHz Bandpass 



TruBass 150Hz 

1 10 100 1000 




# 



Lowpass 



TruBass Lowpass 



10000 100000 



03 

o 




Frequency 



. Series 1 ! ! 



44 



